فهسرس 


الحضارة والاختراعات 


الصحة والاختراعات 


التقدم والاختراعات 


الطبساعة 
البسارود 
الذّفةوالبوصلة 
الإضاءة 
الدقة 


الا 
وناج 
الثياب والألواتن 
التصور الشسى 
ل 


أدوات الطيب 
الأدهية 
الأجهزة الرياضية. 
أجهزة علاج الكسور 
أجهزةالمسيد 


تحلية الماء وحفظ المراد الغذاية. 
العابة الصحية فى ايت 
انظافة المدية 


الطاقةالشمسية 
الطافة الووية 
الطافة البحوية. 
البتووكيماويات 
انسور 
الإتسان الى 
الطب الجديد 
المادالفذائية 


سس سس سس 


كل شىء عن 
الاحتتتطاعات 


تونى وولف 
إعداد النصوص الأصلية 


غيوسيبى 

أعاد صياغة النص 
لهذه الطبعة 

يعقوب الشارونى 


ك2 اكمس موعادا. 
رسوم على الصخر : كان الإنساء 
على الصخور . كانت هذه الرسوم 


ك الرُسوم لم تكن تصلح دائمًا 


أو لأقال : لهذا استخدم المصريوت 


عن الفعل والفكرة 


لوحات على الجدران : منذ ألف سنة » كان معظم الناس 
يجهلون القراءة والكيابة كانت الب نادرة 
القليلة تك صّةٌ لثبلاء والأثرياء » أنا عامةُ الشعب » فقد 
كانت اللوحات التى ُرسم على الُجدران » هى وسيلتهم التى 
يعون منها شيعا عن أهم حوادث التاريخ 


أرمر 


رت الككنابة الرمية ‏ 
المكتوب بعيد الشيه 
دل عليه . وتمثل اللوحة 
( فوق ) أشكالا من الكعابة المسمارُة » يرجع تاريخها إلى 
استة آلاف سنة 


قأصبحت أكثر بساطة ؛ وأصبح الرمز 


جدًا عن شكل الشىء الذى رُم ليدأ 


مقارنة ين بعض أشكال الحروف الأبجدية . من أعلى إلى إسفل : الخخط الفنيقي 
جورف بدايات الجمل اليائية - الحورف اليونائية العادية - الحروف الأررية. 
الحدية - الحروف اللايبية الندية - الحروف الروسية ١‏ لاتعاسب الحروف 
دانا مع بعضها  )‏ قر أذكال هذه الحووف مع حروف الألجدي اعرية. 


الأبْجديةُ : الفينيقيون هم الذين أحدثا 


بة ‏ إذ اخحرعوا الحروف الْأيْجدِية : وهى بذالك تختلق 
.الككتابة السابقة ‏ إذ يدل كل رمز فيها على صوت 
س ه الكتابة » أنها كنا من 


كتابة كلمات كثيرة مختلفة باستعمال عدد قليل من الرموز ٠‏ 


يأ المكفوفون بلنس الثقوب 


الحروف والأقام 


عد عاعات] مداع إن 


فى الصين واليابات ات العالم حاليًا ببحروف 
أبجدية » إلّافى الصين واليابان » حيث لايزالون يستخد مون 
الكتابة الرمزية . 
كإذلدا<ةى 
همع عنما هلها 
“ا ذاع ؟إءدة لها 
روءع معوقفى 
مع عه داعام 
8[ ماقم 
ج 3 3 4 لم5 هم ريا 
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حَجَرُ ويد : هذاالحجر من أهم اكنشااًكَرلَكم الآثار . 
حيث ساعد العالم افرنسى شامبليون على حَلى رموز الكدابة 
الهيروغليفية » وذلك بمقارنة النص الهيروغليفى المكتوب 
عليه ٠‏ بالنْصّ المكتوب بحروف الأبجدية المصرية 


القديمة ؛ وبالترجمة 


اليونائية ‏ المكتوبة على نفس الحجر . 
المكفوفون : يستعمل المكفوفون كتابة خاصة . ذات ١‏ 


حروف بارزة : وهى من اخختراع العالم ٠‏ برايل ١‏ 


ف 
ولا ثبالى بذا ا 
3 


قبل اختراع الورق : هلل تعلم أن الإنسان ال 
0 على مواد أخرى غير الورق ؟ مثا كان الإنسان البدائى: 
0 على الحَجَرٍ . وكان أهل سومر بالغراق القديم ينون الرموز ١‏ 
البرْدى : كان المصريون القدماء مُمَقدّمِين على غيرهم ٠‏ : 
حيث كانو يكتبون على ورقى مصنو ع من ادي » وهو نبات . 
كان يدمو على ضقاف نهر البيل ٠‏ 
لش على العلين 
نحت على الحجر ١‏ 
كيف كان الصينيون يصنعون الورق 1 
د رس لك 0 ٠‏ شي فى وها 
ُسْبّى لق » ٠‏ ويُحفظ فى لفافات . وقد يع الرق ليل : 3 2 
مرة فى اليونان القديمة . 0 ١‏ 
11 ( 
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الخشب : منذ اختراع الطباعة فى القرث الخاسن عشر . 
أصبحت المادة الأساسية التى يُصبع منها الورق ؛ هى 
الغجيئة المصنوعة من لَب الخشب 1 مادة رخخيصة , 
هل تعلم أن هذا الاكتشاف جاء نتيجة ملاحظة الاير ؛٠‏ 
التى تسْتعِلُألياف ولب الخشب فى صنع بيوتها ؟! 


العرب : مل هذه الخربطة كيف اندشر منغ الورق من 
الصين إلى جهات أخرى فى العالم ٠‏ ركان للعرب دورٌ كير 
فى استعماله وتقله إلى عدة أماكن فى العالم : خخاصة أوربا . 


اليوم بواسطة آلات ضخمة + تقوم 3 العمليات المختلفة 
الصنع الورق دون توقف ٠‏ 


إنقاذ الغابات : إن كثرة استهلاك 
قطع الأشجار والقضاء على الغابات . لذالك علينا أن نقتصد 
فى استخدام الورق . ونيد استخدام المستعمل منه لصنع 


وق جديد . 


المطبّعة : انظر إلى هذه الآلة الضحخحمة والمُْقدَة : | 
الطباعة الصحف ٠‏ تُطْبَعُ ماة ألف نسخة من المّحيفة فى 
الساعة . لَكِنَّ نفقات نقل هذه الصحف إلى أكشاك الباعة 
يُرْدى إلى رفع ثمنها . لذلك تم اختراع وسائل أخرى 
للطباعة , مثل إرسال صور الصفحات إلى مطابع قربية من 


القوالب : فى الصين ‏ حيث تم اختاع الورق + كانت 
الصفحات المطلوب طباعتها » تُحفر على لوحات من 
الخشب . وقد امشخدِتت هذه الطريقة بعد ذلك لطبع 


الصور . 


الباعة » بواسطة. 
الطباعة الجبارة الحد؛ 
الهائلة التى 


جوقكبرج : برجع الفضل فى .١‏ 
الألمانى ٠‏ جوتتبرج » » الذى تم 


وعد ذلك ورت هذه الخريف > وصسيت من الإاض. 


0 بسرعة شديدة على ورق حساس للضوه . 


الإرسال التلفزيونى : قد تختفى الصحف من أكشاك 
الباعة , عندما يتمكن الإنسان من الحصول على نسخة من 
ارسال التلفزيونى, 


المؤّكد أن الصجنين كانوا يستعملونه فى صراريخ الألعاب 


الثارية , منذ ألفَىْ سنة . 


السُهام الثارية ؛ بدأ استخدام البارود للأغراض الحربية مق 
ألف سنة » حيث تم استخدام السسّهام الَريّة لقذف الأسلحة 
الحائة » مثل الرماح والسهام . ويين الرسم أعلاه عا من 
إهذه الأسلحة . 


المذقع ايندو : انظر إلى | 


البمشعل : يُستعمل قَبِيلُ الإشعال , لدجنب الحوادث التى 
المتفجرات ٠‏ وذلك بإشعال البارود من 


هد شاك عل فده الشطيطرات ففاء اطزب الع 


بشعها | يفخر بعد 


الصواريخ المُينةُ : فى نفس الرقت ٠‏ تطورت صناعة 
الصواريخ . ففى القرن الثامن عشر مثا »كانت هذه السفينة 


تحرق الحصون بواسطة الصوايخ . كماتم استخدام 
الصواريخ المضيئة التى كانت مُجَْرَة بمظلات ٠‏ 


القَذْف ؛ يُستعمل فى الحروب الحديئة متفجرات متطورة 
جدًا ؛ لقذف مواقع العدو . وهى تسبب أَضرارًا فادحة 


خطر : حَدَارِأنْ تمن هذه الأسلحة المُعقَجُرةإذا وجداتها . 


ألو انيل اليدرية 


هه 


القائد من تحديد طريقه عبر البحار بسهرلة . وبرجع الفضل 
إلى. ى لكان أي التق ء رةه ٍ. 


المجداف : كانث السفن القديمة خالية من التق » إذ 
كانت تسير على سطح النهر مع الريح . ويتم فيها تغير 
الإنجاه باستعمال المجْذاف أو النضا 


الحبال : عندما كبر حجم السفن » 
كاف لقيادتها ٠‏ فتم اختراع دَفةٍ 


الدّقْةُ : ظهرت الدَفْهُلأوّل مر فى مصر منذ خحمسة آلاف مِفْبَعنُ المرء تحريك الدفة فى السفن الأكبر 
سنة ء وهى عبارة عن مجذاف عريض مُكْبّتِ على مؤخرة حجمًا » بواسطة مقبض خشبى طويل ؛ يُوجد فى موخرة 
المركب » دار إلى اييمين أو إلى اليسار لتغير الاتجاه . السفينة . وتتطلب هذه العملية قوة عضلية كبيرة . 


العجلة : مع اختراع اسمن الضخمة : أصبحمن المُستحيل 


يقود السفينة رجل واحد . لهذا تمُ ربط الدّفة بعجلة كبيرة 
لتسهيل تحريكها . عن طريق مجموعة من البَكرَاتٍ , 


د 


البوصلة : الصينيون هم الذين اخترعوا البوصلة ؛ وهى إبرة. 
مُمَْتطَة تعجه دالما نحو الشمال . وهكذا أصبح تحديد 


الانجاه فى البحر ممكتًا ؛ مهما كانت أحوال الطقس , 


الوسر 


يوصدون الشمس والنجوم بواسطة 


:د الانجاه وتدلُ على مسار الطائرة. 


بيد اتجاههم فى البحر . لكن 
كان من الصعب استخدام هذه الأجهزة عندما تكون السماء 


مربئية. 


أو مساج كيريتى هعد 


الشمْعٌ والشمعدان : قديمًا , كان الإنسان يضىء يحه 


ار الكهربائى كذلك فى إضاءة 
المستعملة فى الملاحة البحرية 


البترول ليضىء بيته 
كهريائية ومراياعاكسة » تعطيناإنارة شبيهة بنور الشمس 


السيارات : ُوجد اليوم مصابيح إضاءة قوبّة فى وسائل 
رات والقطارا والطائرات . 


النقل » كالدرٌ اجات وال 


فرق المطافى : نشأت فرق المطافئ منذ مائنى سدة 
إِمُقَاوْمَةِ الحريق . بعد أن انتشر استعمال الدففة بالخشب 
والنعم + 


الدقفةبالسهان النسي 


39 أنايب واعل الغرفة _._أنايب نحت الأرضية. 3 
عيفد غساوي مس الخوف (القرن النامن عشر) 1 

فى البيت : هاتان مدفتان بالكهرباء ؛ )١(‏ بها مروحة 

لدفع الهواء الساين ٠‏ (1) يتم فيها تسخين زيت داخمل 

لح حرا بدأ حاليًا استخدام الطاقة 

الشمسية للتدظة فى كثير من الأماكن . 


النللة + كان الإنسا الدائى لين جلو الحيو عيوانات ٠‏ عرف العديدالمصوب(..18) 


امن الدخحان . وهكذا نشأت المدة 


اتطرر استخدام الموقد :واتخة أشكالا سعددة عير العصور ؛ وهذ بعش نماؤجمنه. 0 


بحسب موقم الشصير 


الماء والزيت : انظر إلى هانين ا 


تدور بفعل قطرات الماء التى ترقع 


بصنت 


الساعة الميكانيكية : ثم اختراع الساعات الميكانيكية 


ا ل عن شنة ,ونه ساح مني 


فرق الأتلع: : كانت الساعات الميكا 


دقْتَ الساعة 


ساعة ألالية للمنضدةر 980/6 


دائمًا أصثفر : مع َقدُم الهم : استطاع الإنسان أن يصنع 
ساعات صغيرة . منها الساعات اليدوهة , 


5 
00 


سام ةإلجلزيةعوسة 
نفك صورذوجه الساعةعلى جدار 


إلا 


6 ال ا 


ساعة لمساوية من سسة 1988 لزل إلى زد طائر كل ساعة 
أسنفل وهى تدور , وقوة الجاذيية فى التى, 
يرقا 


ساعات غرية : تفن صُنَاعْ الساعات فى صنع ساعات لها 
أشكال غزية ٠‏ وهذه ثماذج منها . 


فى الشوارع : فى بعض المدن ؛ تتدور الساعات الموجودة. 
فى الشارع بواسطة لير الكهراى ٠‏ برها كلها محر 
٠ 0‏ كماهو موضشحٌ فى ال رسم اجاور 


بدون عقارب 
والدقيقة بأرقام ت 
وساعات الكواز 


الساعات الحديثة إلى الساعة. 
ها هى الساعات الإلكترونية 


الإنسات مجموعة من آلات الأرصاد 
الجوبة ١‏ ُمَكنهُ من توقع .الجوية ؛ وتجدب الحوادث 
التى تحدث على الأ وفى البحر والجو نتيجة العواصف 


ل 


هايجرومتر : هو جهاز لقياس نسية الرطوبة فى الهواء » وبه 
عقرب يتحرك على ميناء. 


الترمومتر : هو ميزان الحرارة » ويعمل بالزثبق أو الكحول . 


البارومتر : هو جهاز لقياس الضّغط الجوّي . والمعلوم أن 
الضغط المرتفع ينم بجر معتدل ؛ والضغط المنخفض 
إينبىغ بجو مُططرب . 
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الع المزي 


الإيق 


البالونات : لمراقبة حالة الطقس على الازنفاعات الكبيرة » 
تُطلق فى الهواء بالونات أرصاد مجهزة بآلات دقيقة , ترسل 
المعلومات التى تجمعها باللاسلكى . 


الأقمار : تدور الأقمار الصناعية حول الأوض » وتبعث 
بمعلومات تتعلق بأحوال الطقس إلى جميع أنحاء العالم 


تسجيل حالة الجو : تُستعمل الآلات المو. 


الإصاد ء الم فز 


التويّعات : ُستخدم المعلومات إلتى تمدنا بها محطات 
الأصاد قى يوي حال الطلقس الميلة . وهى ترقفات تفي 
كل من يسافر بر أو بحرا أوجوا - 
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الثياب والألوان 


عند بائع الألوان : قديمًا كانت مواد لين قليلة وغالية 


الشمن » لاايستعملها إلا السَامون اع العياب الغا صداعات كبرى : انطلاهًا من هذا الاختراع » توسعت صناعة. 


أما اليم » فكثبراماُستخدم الألوان المُصْتعة كيماوي المسيْمات . وزاد إنتاج النسيج املو » بفضل البحوث 
إلى دكان هذا البائع , إنه مملوء بالألوان الزاهية 05 5ه 7 الكيمارية ٠.‏ 
“ د 81872 
فراء ونسيج : وقديمًا ًا . لم يكن هناك من يرتدى الفراء 2 نا 1 الول" الميكادكى + 7 اخترلع الثول 
والمنسوجات الملونة إلا الأثرياء » لأنها كانت مرتفعة 


الدمن 


الأضداف : كان اللَينقيون يستعملون بعض اتويات الكيمياء : كير كل ن تطاع عالم إنجليزى أن خمسة آلاف صبغة : مع استمرار البحث عن صبغات 


التى تعيش فى الأصداف : لصباغة الأقمشة باللون الأرجوائى يصنع ألوانا بواسطة التقاعُلات الك جديدة للنسيج ٠‏ استطاع الباحثون أن يتوصلوا إلى أكثر من 
الأحمر . كما كانوا يستعملون بعض .النباتات لي" خمسة آلاف ضبئة لين ٠‏ يستعمل كلها فى العيلة 
لاستخلاص مواد التلوين منها. اليومية. 
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باطها وامطة الأ الي . وتظهن فيا أجزء السياة 


التصوير الشمسى 


على الجدران : لولا اختراع التصوير » لكان مظهر المدت 
مختلهًا تماما عمّا هو عليه اليوم . انظر إلى هذه الجدد 
إنها حافلة بالمُلْصقاتِ والصور 


المظار هر أبوب رن تكون من أياف زجاجية نسمح بمرور اضر : فى آعرة 
وصاير . فط آلة تصير فى الطرف الخارجى للأوب , الصور من داعل 
جسم لإساك 


رأ فس مي نسد ف ضيرع 


المجهر» سيدا بوذا ف نينا بنك الطلطى و انراق 
تكرين المواد , وللتعرف على مُكَوْنات المُننجاث 


تطهر الصرر مقوة داعل الغزلة التطلي 


الألوان : استطاع افون , مدل خحمسين سن » أن يحصلرا 
على النسخ السلبية الملونة . لكن تحميضها ظل مَُُئا ٠‏ 
بارها على الورق كان بطليفا 


فى الحرب ‏ يُستعمل التصوير أينًا فى الحروب ٠‏ لالتقاط 
صور لكل ما يحدث فى العالم . وين التصوير من ارتفاع كبير 


من القمر الصناعى : يتم التقاط الصور من القمر الصمناعى 
المُجَهُرٍ يآلات تصوير . ويتم إرسال الصور فورًا إلى الأرض 
لدراستها . 


آلات التصوير 


اللعب 


عصر الهدايا : اخترع الإنسان أشياء كثيرة » منها تللك 
اللّمب التى يحبها الأمتفال . انظر واجهة هذا الجر : إنها 
ملئة بلَّبٍ الجميلة » بعضها من خدشب » وبعضها من 
قماش , وبعضها إلكترونية . 


العرة الى : لاحظ هذه اللعب . إنها لب من خحهب 
ومن فخا » برجع تاريخها إلى أربعة آلاف سنة. إنها 
الداير 0 باللُعب » خاصة اللعبة التى 


ذثية إغيية من الطين 


اذنى خننية من عهد الومان 


خادمة : يمثل هذا التمثال الخشبى الصغير , خادمة تتحرك 
إلى الخلف وهى تعن الخير .لقدتم اكدشاف 


السيارات المُصفْرة : ظهرت السيارات المصُغرة 
المصنوعة من المعدن فى بداية هذا القرن ؛ وهذه نماذج 


اللعب الميكانيكية والكهربائية والإلكترونية 


لعب متحركة : مع تقدم العلم ٠‏ ظهرت لعب ميكانيكية 
غربية . قفى القرن النامن عشر مشنعت ذُمى تتحرك وتعزة 
الموسيقى : باستخدام مجموعة من اليَيَاثِ والروس ٠‏ 


القاطرة ؛ القاطرة التى تشاهدها هنا لعبة من القرن الماضى , 


أدوات الطبيب 


الُكام : هذا الطفل يلازم القراش , لأنه مريض 
وإرتفاع الحرارة . انظر .. هاهو الطبيب قدأتى بعد 
الطفل ؛ وير 
الضروية فص المريض 


المبْضّع : يُستخدم الطبيب بعض الأدوات الحادة ٠:‏ مكل 


الِيْضَع (المشرط) . فى العمليات ال 


تر --_ 


الأدوات الجراحية الثى 


فى كل.يت 202٠‏ الأذوات القديمة : انظر إلى هذ 


الحرارة 22 كانت تُستعمل أيام الرومان . إنها تختلف عن الأدوات 
الحديقة . 
لصي 0 المراكز | ُستخدم المراكز الطبية المعنقلة لماج 


الحالات العاجلة . وتوجد فى هذه المراكز جميع النجهيزات. 


المصباح : يُستخدم الطبيب مصباحًا كهربائيًا فحص حالة. 
الحَلتي . 


ضغظ الدم : تتكون الآلة التى تقيس ضغط الدم : من رباط 
يحيط الساعد بشدة » ومؤشر يشير إلى درجة الضغط . 
والضغط السليم لاي 


الأدوي ية 


اك 3 رافقت هذه ال ابنها إلى 
الصيدلية » لشراه بعض إن عدد العُلَبٍ الموجودة 

على الزفوف كير جد 3-6 هو المختص فى تحديد 
الأدوية المناسبة للمريض . 


العلاج الطبيعى : هناك علاج طبيعى آخر ‏ مثل العلاج - 
بالمياه المعدنية ؛ وبالطين الساخن المُستخرج من المناطق. 
لي ار 1 | 
إنهيُعالج بحمّامات الطين ّْ 
| 


أعشاب طبية : قديمًا كانت أغلب الأدوية ُستخرج من الصيادلة القدماء : قديمًا لم تكن هناك صناعات للأدوية :. 


النبانات ؛ فالجذور والقشور والزهور تحتوى على مواد شافية إنماكان صُنَاعُ العقاقير يمزجون كميات قليلة من المساحيق 
للأمراض ١‏ التى يقوموث بإعدادها فى معاملهم . 


الكيمياء : ظهرت صناعة الأدوبة باستعمال المواد 0 
5٠‏ . وتعدمد على نفس المبادئئ التى 

عليها العلاج بالأعشاب الطبية ٠‏ لك 0 

وْْجها بطرق ومقادير علمية أكثر دقة . 


المصل المضاد للم : 
الأقراص - ينم إعداد الأدوية على أشكال مختلفة ٠‏ من استعماله عند التعرض 
اللحقن فى قوارير وشرا ومراهم بمحتويات القارورة فورًا » ثم الاستعانة بالطبيب 


إنه اكتشاف نافع جدّا » يجب 
عبان . فيجب حقن المصاب 


0 


الأجهزة الرياضية 


فى الملعب : الرياضة نشاط ضرورى لصيانة الجسم 
الإنسائى من الأراض » خخاصة بالنسبة لكان المدن + 
الذين لا يقومون بتمرين عضلاتهم الأنهم يستعملين ون السيارة. 
الخاصة والسيارات العامة سعد وومختلف الوسائل التى ‏ 
لز السجهود . فماهى الأجهرة لياش 


الهرّاز : يتمرّن الأشخاص أصحاب الجسم البِينِ على 
الهرّاز . وهو جهاز يتكون من سُيُورٍ تهتر بفعل ممحرك . 


حمل الأثقال : إن حمل الأثقال مُمرّن العضلات . لكن 
احذر أن تبالغ فى ذلك 


جد أجهزة أخرى للرياضة البدنية غ 


الخفّة والرّشاقة 
تيل الجسم ال 


المسّاؤنا : الساوناحَمامبُارٍ على الطريقة الفنلددية . ويوجد. 
ئلم اللشباخة + بد اسمن فى انزو الزن يكرن بين ٠...‏ !فى كترامن الراك الرادية 
الأفضل أن تبح فى حمّام السّباحة . 


الدراجة : ربما تعجب من هذه السيدة التى تركب هذه 
الدراجة الغية : اتى لاتتحرك من مكانها . لكن هل تعلم 
أن تُُوير هذه الدراجة يُمَرّنُ العضلات , تمامًا كما لو كنت 


راكبًا دراجة حقيقية ؟ 


لسر المتحرك : انظ إلى هذا الرجل .. إنه يشي بدون 


اه يجرى من حين لآخر . لكنه يظل فى مكاته . 


ل » وتنا 
.إن السثير الذى يمشى عليه هو الذى يتحرك تحت قدميه يصب اناء على / على اخارة الوغوب فيا 
2 


أجهزة علاج الكسور 


الحادثة : انظر إلى هذه الحادثة الخطيرة .. لقد اصطدمت 
سياقا» وأصيب أحد السالقين بجروح خطيرة »فم تقل فى 
الحال إلى المستشفى لاجراء عملية جراحية له . ونفضل 
التقَدُم الذى حدث فى يدان الطب ؛ وخاصة فى معالجة 


الكسور ‏ تبيكون فى الإمكان شفاؤه قريًا - 


الح : كان اجاح يكتفى بوضع العضو المكسور فى 
جبيرَةٍ من الجصْ (الجبس) ٠‏ بعد إرجاعه إلى وضعه 
الطبيعى . 


هن البلاستيك : فى بعض الحالات : تتعذر معالجة الأ 
المريضة . فتوضع بدلا منها أعضاء أخرى ٠‏ مصنوعة من 
المواد المعدنية أو من البلاستيك ( اللدائن) » كماتشاهد 
فى الرسم المجاور . 


| 

2 8 انيع أساء تعوع الأدى الل , رسع هذه اهز كاه أعاء لينة 
ْ وذلك منصل أجهرة كهواية 

العظم سكسر في عدة أماكن عل اليسار . للب من الملب تمع النطع لفلف 


التالفة مثل المسٌمامات . وهذه نماذج من الصمامات 


سيارة المُعَوّق : يسْتعمل الذين فقدوا القدرة على || 
سيارات خاصة تسير بواسطة المُحرّك . 
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الكُيّ الصناعية ؛ بين الرسم ( تحت 
وعى جهاز لتطهير الدم . وت 


الل أة النافعة 


وعى .مركز لتوليد 
0 

راض الحربية 
فى الزراعة والصناعة والصحة . 


ا 


أخطار كثيرة . لذلك يجب على العاملين بها أن يقوموا 
بجميعا القايةللامة » خخاصة الكشف عن وجود 
مر شديلة إن الس أرالماديل 


أك سال نحا فى اي مور 


حمام لتطيف أحد اين من آثار اموا المشعة. 


العين والفم والأذن 


عيادة طبيب الأسنان غُرفة القيادة 
فى سفينة فضاء . لَكِنّ الأملفال أ 
لأن علاج الأسنان قد يكون مؤلمًا . 


العدساء رجد أشكال كنيسرة من العسدسات 
استخدام عدة عدسات مما بطرق مختلفة ‏ يعم تصنيع 
الآلات البصربة المنعددة ؛ كالمنظار المُقَرٌب 
(التلسكسوب) ؛ وآلة التصويسر ء والجُهر 
(الميكروسكوب) ,. 


2 سَمَاغةٌ للأذن : تستعمل ستاعة الأذن لملاج شعن 
المع . ومنها تماذج صغيرة جدًا ؛ وضع على ذراعيٌ 
النظارة ‏ 


القّارات : تساعد النظارات على تصحيح عيوب 
الأسنان المُعوئجْة يتم إصلاح شكل أسنان الطفل المعوجة . ويكون أثرها كييرًا إذا استعملها الطفل بمجرد 
باستعمال جهاز خاص 
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الما من أسلحة عفار الأسان .الكل ساح مها رظيفة عامة 


الأوديوميتر : هو تُستخدم لقياس قوة السمع » وهذا 
يساعد الطبيب لعلاج نقص السمع . 


تكييف الهواء 


فى الغابة الكثيفة : إن للطّفْس أرًا كبيرًا على صحة 
الإنسان . انظر مثلا مؤلاء العلماء » إنهم يقومون بمجهود 
شاق » ليس فقط بسبب التنثى فى الغابة الكثيفة : لكن 
أيضا بسبب سوء خال الطقس ‏ مشل ارتفاع الحرارة. 


والرطوية . 
فى المبائى : استطاع الإنسان أن يُكيّف الهواء حسب 
إرادته فى المبانى الحديثة . بواسطة جهاز يَْمصُ الهواء من 


الخارج ؛ وده » أويْسَتُه حسب الطلب ‏ ثم يفيه من 
الأتربة , وبورّعه في أنابيب على مختلف الطوا/ 
والغرف 


خراء ال لشي فى العا 
أو بريد فى الميف 


المِرْوَحَة : تستعمل مروحة اتهُوبة لتقليب الهواء فى 
الأماكن الحارة . فيقلٌ الشعور يحرارة الجو 


غرفة إبطال الضّغط : لما كان ضغط الماء فى الأعماق 


رامين يُصابون 

من أعماق المياه إلى 
سطحها . لذلك يقضوث بعض الوقت فى غرف خاصة » 
حتى يعتاد جسمههم تدريجيا على الضغط الجوى الطبيعى . 


كبيرًا جدًا على جسم العؤاص » فإ 
باضطرابات قاتلة : إذا صعدوا مياث 


الطوبة : ُستعمل هذه ال 
الأماكن التى نعيش قيها . 


يُستعمل هذا الجهاز أنغير كمية الأكسجين فى مكان بين , يشمي «مروع 
ار اكن لابجب استعما غير اسندارة الطيب » لأن العاطب بسكن 
واعطرة 


التى توجد بها غازات سامة . وتحتوى هذه الأقتعة على 
ل 


تحلية الماء وحفظ المواد الغذائية 


الماء منبع الحياة : انظر إلى هذه الجزيرة . إنها خالية من 
الماءالصالح للشرب . ولول الماء التى تنقل الماء. 
العذب إلى أهل الجزيرة , لاختفت كل مظاهر الحياة فيها . 
حهًا إن الماء هو منبع الحياة . 


يبخر الم وي املح في لقاع 


لى العلب المعدئية لحفظ المواد الغذائية 
إلى العد الكبير من العلب الموجودة على 
رفوف هذا المتجر الكبير (تحت) 


الملاحات : فيما مضى , كان الإنسان يُنَخْر ماء اببحر فى 
أحواض كبيرة » ثم يجمع الملح المتراكم فى القاع ٠‏ 


البحر بالماء العذب 


المشروبات : توجد أنواع متعدّدة من المشرويات » 


أنطية : عندنا يَصاب الجهاز ايتضنى بالبرد » أو بالتهات 
الشّعَب الرثوية 
الشُعب الرئوية . 


انظر إلى كل هذه المُتفات 


الورق : لايمستعمل الورق للكتابة ققط : إنما نصنع مه 
ات المياه : أو أيضا أدات انين الحنزلى , مكل الفط , والمناديل » 
ش » أو لغسيل أوانى المطبخ ١‏ والأغطية الورقية للموائد . 

والمائدة 3 الغؤفى استعمال المنظفات لان 


بعضها مضر 


عزلا ونفة 

5 فرشاة جديدة : تُستعمل فى بعض البيوت فرشاة للأسنان 
يوجد ميزان فى كثير من الححَمّامات لمراقبة من نوع جديد . وهى عبارة عن أنبوب ‏ يخرج منه باندفاع. 
يساعدنا لتحافظ على الوزن السليم للجسم . شديد مَزِيجٌ من الماء ومبيدات الجرائيم , لتنظيف الأسنان 


يمكن تحب عطر الكهرطاء : 
هذه لآق النى تقطع سربا 
الكهرات 


استعمالها . لأنها قد تكون مُطيرٌة بالمّحة - 


سيارات التعظيف : ُستعمل سيارات خاصة لكتس الطرقات 
فى بعض البلاد : فتعمل على تنظيف المدن . 


فلات والتلال يلب فى 0 
النظافة . لامعل المكان بالفران والخشرات المؤذية. 


مناطق المشاة : ُمنع مرور السيارات فى بعض المناطق ‏ 
ًا لأضرار الغازات التى تخرج من السيارات ٠‏ وللمحافظة 
على نقاء الهواء . 


آلة حرق القمامة 


7 اثل التى تمكننا من المحا: 
المدن . قفيها تمر المياه الملوثة إلى حيث يتم التخلص 


اننا . يحتوى هذا المجرى على قنيل من الماء .الع تسرب الروائح الكريهة. متها 


التقدم والاختراعات 
الطاقة الشمسية 


بة . لهذا وَجّه العلماء جهودهم 
الشمسية إلى كهرباء ٠‏ 
رن شمسى » وبوجد فى فرنسا . 


المَُيُم : توجد بعض المسخيُمات المُججهرة. بالألواج 
الشمسية ام هالماء الساخخن , 


ا سفينة سحة للجليد ذات عرك نوري 


محطات الكهرباء || 
سَمُمَكُن الإنسان من || 

المستقبل . خاصة مشكلة نقص ال ري 
في لقص 2 
كثيرون يعارضون إنشاء المحطات النووية اللكهرباء ٠:‏ أعلاه : غرفة النّحَكم المركزية فى محطة 
فهم يُصْورُونها على أنها مستودعات للقنابل ا تخلو الكهربائى ؛ واثنين من الفنيين يقومان بالمراقية 
من مخاطر لكن ؛ من جهة أخخرى ‏ لابد من استخدام الطاقة. 


: إن استعمال الطاقة الذرية 0 النووية » بسيب نفاذ مصادر 
على كثير من المشاكل وحلها هذا ء فإن المحطات النوه 
كن مق الل كيل 


اشك أنه ؛ فى المسعقبل القيب ء فور 
رات والسفن بمحركات نووبة . هل تعلم أن 
واصات والسفن تستخدم فعلا هذا التوع من 


الطاقة الأخرى . بالإضافة إلى 


المحركات ؟ 


سفن الفضاء : وحتى طائرات وسفن الفضاء ٠‏ سروك 


أصناف جديدة : كذلك تُستعمل إشعاغات ادر ٠‏ فى 
'تحسين صفات النبات والشمار . وبهذه الطر 
إلى أصتاف جديدة من النبانات ‏ تقوم الجقاف وقلة 


نقطاع الكهرياء : وتمدها بالطاقة يمحركات نووية . وهذا تموذج من محطة فضاء من محطات 


إلى أن تستعيد تلك المناطق نشاطها المستقيل . 


مواصفات أى مادة بواسطة الحرارة وإشعاعات الذرة 
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قوة التيّار : يستعمل الإنسان تجتركات مياه البحر 
.والأمواج ؛ والتبارات المائية » كمصادر أخرى للطاقة 
وهناك تجارب لتوليد الطاقة باستعمال حرارة المياه العميقة. 
وضغطها . كذلك يُستخرج من قاع البحر 
المعادن مثل المنجنيز . والصورة المجاورة لمحطة توليد 
كهرباء من تخ ركات مآه البحر بقرنسا . 


3 
البكيريا : سسْتعُمل الكائنات الصغيرة النى تعيش فى الماء 
لإنتاج الطاقة . انظر إلى هذه الأناييب .. إنها تحتوى على 
,1 : مواد عضوية فى خالة تفن . إن المواد لكر يدغل 

ورين ماني ٠‏ فى مخطةلكهريا الموجودةفىالسدالمرسوم علا وق بوتصميي البكتريا ستنعخ الطاقة 
هذا الورين لكى يدور بفعل حركة اميه مهسا كان اتجاعه 


أنواعًا مختلفة من المواد » مثل الألياف الصناء 1 
والمواد البلاستيكية ( اللدائن ) . ويتم ذلك فى مصائع 


الألياف (الخيوط) 
الصناعية : بواسطة الصناعات البتروكيماوية . وهذا 


نموذج من الآلات التى تنتج الألياف المستعملة فى صنع 


الأوعية : ُستخدم اللدائن فى صنع الأوعية » من زجاجات 66 
وعلب وبرطمانات وغيرها . من عهد بعيد 


نَل الأسطح الخارجية للمبائى والآلات 
المعمل تجرية متانة المواد الجديدة : مع قياس مدى ثبات 
ألوانها المرّكبة صتاعيًا . 


الصُوامعٌ : هناك هماك أيضّا نناغة تقدم بسرعة » هى صناعة 


لمم أروادالنضاء ملقرف فى 
اغلاف من الللاسنيك 


بعد الرحلات إلى القمر : هناك مواد أخرى ُستعمل اليوم 
بشكل عادى + بعد أن جَوبها اه الفضاء فى رحلاتهم إلى 


القمر 


أطعمة مجمدة ومظرفة فى كيس صر مر من 
ار 


هو مصدوع من مزيح من مواد بلا سيكيّة 


فى الصناعة : يُستخدم الليز 


“ص فى العمليات التى 


صورة جديدة : بنفضل استعمال الليز 
على نوع جديد من الصو 


تكون فيها 


العين المسَحْرِية : انظر إلى هذه الصو, 


بواسطة شعاع الليزر من ماء يبلغ عمقه ألف متر 


فى الفضاء ؛ هله مرآة عاكسة تعمل بأشعة الليزر . وقد 
وضعها رواد سفينة الفضاء أبوللر ١١‏ فوق القمر . ومهمتها 
ال الصور والبرقيات إلى الأرض 


على مريض بواسطلة جهاز الفحص الآلى 2 
التجارب النى نمت فى الفضاء فى تقدم 


كل شي آلى : هذا مثال آخر حص 
فحص الى . على هذه الآلة فى دقائق 
للجسم وحالته أطراف أصابعه إشارات تدل على 


المواد الغذائية الجديدة 


ا 1 د 
عش الغراب : بزرع عش الغراب بطرق جديدة . حيث 


.يوضع داخعل أكياس رطبة فى غرف تحت الأيض ؛ لنحصل 
على كنميات كبيرة من الفطر 


طرق الراعة وثرية المواثى . 


١‏ - إلاديه عجية اماد الطائية .8 - سير لفل اليب 
- محفن لملءالأنايب - مكيس لإغلاق الأنايب. 


الصناعى . من مسحوق مغذى يُستخرج من 
/ تغذية ال يُسْبِينها للحصول على 


الزراعة المائية 


السمسل قله اباك فى راعة اللعالت 
ولرعيات 


استكشاف أعماق الماء 


0 


إياك امال عر الارات ‏ مرافةالماسةالبحيةوالجية. 1 


1 
ات 


امج قينة نعيمبة مخصصة للقرى امعزلة ١‏ امج إذاعة تفزينية المساكن المدن 


مراقبة المناخ 


القطب الجتوبى : القط 


.توجد بها محطات للأبحاث 


كذ لشتهدم الأقمار الصاية لإا المطومات الى ليها المحطة امم 
على قمر . ولعيل هله امات لوق حول الع على الإ 


العلمية » المقامة على سطح 
: وذلك بالتعاون مع الأقمار 


